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Die Erfindung betrifft eine Dreiphaseh-Drpsselspuie 
mit Magnetkern, wie sie insbesondere als Kompensa- 
tionsdrosselspule fiir Energieubertragungsleitungen Ver- 
wendet wird. ' . , . V . 

Bei solchen Drosselspulen stellen bekanntlich die 
Vibrationen ein besonders schwieriges, technisches Pro- 
blem dar. Die. Vibrationen sind ausser vom tnechanischen 
Aufbau auch yon der Materialausniitzung, z,B. vpn der 
Hohe der magnetischen Induktion abhangig, so d ass man 
bei bekannten Drosselspulen gezwiingeri ist, eine mSssige 
magnetische Induktion zu wahlen, wenn die Vibratipneh 
in ahnehmbaren Grenzen bleiben sbllen. Dies fuhrt 
grossen Abrriessungen und Ge>yichten und.'damit 
grossen Herstelluhgskosten. Das . allgemeirie . ZieJ: der 
Erfindung besteht nun in einer Dreiphasen-Df^ 
mit Magnetkern, die bezuglich VibraUonen^^^ 
schaftlichkeit den bekannten Aribrdnungen^^ eind^^^ 
uberlegen ist. . 'rV."'- r?".." 

Die Erfindung erreicht dieses Ziel durch f pi gende 
'Merkmale: • '"' ■■■'^ V".-:,^.'' 

a) Der Magnetkern 'besteht aus drei Saulen,; dered 
Mittelachsen die Grundrissebene in den Eckpuhkten 
eines Dreiecks durchstossen, und aus 2\yei oben und 
unten den magnetischen Riickschluss bilderiden, aus 
streifen- oder bandformigem Magnetblech gewickelten, 
dreieck- Oder ringfonnigen Jochen, 

b) jede Saule ist aus einer Mehrzahl von . radial 
geblechten Saulenstummeln zusammengesetzt. deren Mit- 
telachsen zusammenfallen; 

c) zwischen benachbarten Sauleristummelit der glei- 
chen Saule befindet sich ein Luftspalt von nriindestens 
10 mm Lange, in dem Distanzierungen yon gleicher 
Dicke angeordnet sind; 

Die Anordnung der drei Saulen ergibt gegenuber der 
allgemein iibiichen, bei der die Saulenachsen in einer 
Ebene liegen. den grossen Vorteil wesentlich giinstigeren 
dynamischen Verhaltens; insbesondere liegen die Joche 
ohne weiteres auf alien drei Saulen satt auf, wahrend dies 
bei drei Saulen in einer Ebene nur annahemd und nicht 
ohne besonderen Aufwand erreicht wird. Vibrationen 
und Gerausch werden hierdurch vermindert, ohne dass 
eine besondere Fertigungsgenauigkcit aufgewendet wer- 



den miisste. Die Mittelachsen der drei Saulen konnea die 
Grundrissebene in den Eckpunkten eines gleichschenk li- 
gen oder gleichseitigen Dreiecks durchstossen; letzteres 
stelit die symmetrische Anordnung dar,..aber man kann 
hiervon auch einmal abweichen, z.B.: wenri ein bestinim- 
ter. geforderter Grundriss des Apparajtes dies angezeigt 
erscheinen lasstl . , . y ".--y 

Die gewickelten Joche lassen sich linter grosster Scho- 
nung des MaterlalsVp.razise und rnit besonders geringen 
Kosten herstelien; letzteres; trifft; besonders .dannj .zu, 
wenn, die ein. Jpch'';.bildeM 

miteinander yefklebt 'sind.. Gl^ das 
Jpch ein stairerj in .sich^zusamm^ Korper: von 

"hbher ' ' mechariischer. . Festigk^it,, , J^^^ " geradeV ' bei e iner 
. E)ross>lspule Vp^ ist. Auch. die •eiriM^^ 

stunimer bildiEindeh ■ MagnetblecheV.^,^^^ 
yerkiebt' s'ein^. \vas 'sich . iip'.gleichea,Sm^ ;yorteUha.H. aus- 
wirkt; die Sauleristumme^^ zu^em.bandagiert.un^ 
die , Bandagpn . yerkiebt ,.. sein,' was auf ; einf ache ;. . und 
dauerhafte Weise\ den ; Zusammenhal t gewah rleis tet ; Als 
Material fiir die Bandagen eigxiet sich . z,B.. Pplyester- 
Glasfaser-Band, .als Klebemittel ein selbsthartendes Po- 
lyester- -oder Epoxydharz. Ferner besteht, die Mpglich- 
keit, das5 die Saulenstummel im Mittelloch mit einern 
eingeschweissten jRirig yersehen sind; ein Eisenischluss 
eritsteht hierbei auch im Falle gleichzeitig angeordneter, 
ausserer Bandagen nicht, da diese nichtleitend sind. --^ 

Es ist vorteilhaft. wenn die Saulenstummel an ihren 
Stirnflachen eine. aufgeklebte Isolierstoffschicht tragen; 
so wird Eisenschlijssen, auch spiiter durch ' Vibrationen 
verursachten, vorgebeugt und man erhalt einen glatten, 
ebenen Abschluss der Stirnflachen, ohne dass diese 
spanabhebend bearbeitet werden mLlssten. Es hat sich als 
zweckmassig erwiesen, dass die Isolierstoffschicht aus 
Transformerboard oder aus einem anderen, synthetische 
Fasern enthaltenden Stoff besteht. Als Luftspaltdistanzie- 
rungen zwischen benachbarten Saulenstummeln der glei- 
chen Saule verwendet man mit wesentlichem Vorteil 
keramisches Material, z.B. in Form von prismatischen 
oder zylindrischen Kotzchen oder in Form von Ringen 
oder Ringsegmenten, da dieses Material eine grosse 
dynamische Steifigkeit der Distanzierungen ergibt. Die 
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gnxssc LufLsp:ilthrciic dcr ncuca naKhdspiilc ist fiir Jie 
Verwcndung dieses Materials giinstit;. 

Einc Verspiinnung des Ma^netkcms isr zweckiniissig, 
die mit Hilfc von Spunnbolzen oder Spannseilen aas 
unmaunetischem metallischeni oder niindestens teihveisc 
aiis clektrisch isoliercndem Material gebildet i.st. Unma- 
uiietisch, d.h, nicht magnetisierbar, sollte das Material im 
Hinbiiek auf die bei Drosselspulen stcllcnweise starken 
niagnetisclien Strciifelder sein, so dass in den Spannbol- 
zen oder Spannscilen kcine Hystercsevcrluste entstehen; 
elektri.sch isolierendes Material bietet obendrein den 
VorteiL dass es. zusatzlich die Vermeidung von Wirbel- 
stromverlusten sicherstellt. ALs elektrisch isolierendes 
Materia] fur Spanhbblzen oder Spanhseile kbmirit riach 
dcm Stande der Tcchnik 2. Zt. beispiclsvveise cin Poly- 
esterharz mit einer Fasereinlage in Betracht; zut Hcrstel- 
lung der Vcrsch ran bung kann ,man einen Spanribplzen 
oder ein Spannseil teilweise aus derartigem 
maciien, indein man es an den^^Enden^ynhSju^ 
Boken ubergehen liissL 

Die Drosselspule gemass.der -Erfindung.^^ 
eine besonders vorteilhaftc Au^fuhrung de^^^^^ 
des Magnetkerns, bei welcrier die SpanriBdIzen oder 
SpannseiJe durch die ohnehin vorhandenen Mittellocher 
der Saulenstuminel und dutch die Jqche hindurclxlaufen. 
pie Spanhkinaft wirkt da;nn 'ujiraiitelbar Ira Sc|iwerpiihkt 
der segerieinandepupresse JRiibhen, ■ wis "ieine . maxi- 
nuilb Vereinfticbuhg* 'ini Iconstrulcdven^^ i^rrnog- 
licht. Die' SpSi^nbolzeh; od^^^^ durch 
Locher"in ' den^ JpbHeri' hihflurchgcfiih Voraigs- 
weise viri jedeni^ Jticffi^ein l^ch' je Siiuie 
and die Lpcber gebobrt und . demzufolsprlTOn 'Icreisii^ 
dem^';i®ierst^ 

^piart ^ tind^^emiS^ l/im ^^ictfelffimMw^^ 
•sind?^fjie,,EMr»Qi^ ' 
sich'. jjeir<ier,' erfindungsgemii^ 




metiaiisaiSrSp^hSSblzetf^^^ 
geririgeiyWiH3^stroifi 
deri Spannboizerf^ 

SjpiarinJMft, ph ffie ^ijlic^ 

wahlen=^:^rnu roaii eine- e^^^ 

zahl vpn' LScdierh^^^^^^ ' die 'Jodie. veriifeiden! "s^ 45 
man die- Anbrdriung ' so t^^^ SpLule 
zugeordneten Spannbolzen oder ' SpannseilW an Uiren 
Enden- in^eineh ■ ge^ ubergehen^ Man 

t^notigt danh in-je^ je SSule und 

f uhrt dm gcmeinsa^^ JBdLzeid.durch da/j(xhlbci^ - 30 

Bei kleinen* Betriebsspaiinungen. fcann es auch ;vortejl- 
haft sein, wenn :dic^SpannboIzcn oder Spannseile ausser- 
halb der Saulen- oder WickJiihgen ^ angeo rdnetr sirid ■ Sie 
liegen darait/.im;; feldarmen.Raum,.*insbesohdere' bei 
Anordnung aussjerfaalb der Wicklungen,:undmaii braucht ^ 
durch die Joche keine, rLocher fur Zugbblzen zu boh- 
ren. , : v - : .L.-yJ 

Wie an sich bekaiint, fcann die Pressiing des Magnet- 
kerns iiber Federn erfolgeh. Besonders platzsparehd sind no 
hierfur Stapel aus Tellerfedern. Die dank geringer "An- 
zahl von Luftspalten und Saulenstummein sowie gegebe- 
nenfalls dank der unnachgiebigen keramischen Distanzie- 
rungen besonders <[harten» Saulen der erfindungsgemas- 
sen Drosselspule ermoglichen es, mit sehr kurzen Feder- cn 
slapein auszukommen, was sich abermals platzsparend 
auswirkt. 



4 

NVicbdem v*irs(chcfid Vdricilc der Ifffiiiduni: im ein- 
zclnen und 2. T. auch schon beztiglich Unterkombinalio- 
ncn aniiegebonen warden, soilen nun die uberraschendcn 
Vorteile der Kombination der unter a) bis c) uufgefuhr- 
tcn Merkmale der Erfindung zusammengcfasst werden. 

Bei den bekannten Drosselspulen mit paralleler Ble- 
chung muss dcr crforderliche Gesamt-Luftspalt stcts in 
cine grosse Anzahl klcincr Spalte aufgeteilt werden, da 
der seitJich aus- und eintretcndc^^Strcufluss die Rand- 
fJachen jder Siiulenpakete teihveise qucr durchsetzt und 
um so grosscre Wirbelstromverluste vcrursacht je breiter 
der Spalt und je grosser hierdurcK dcr seidich aus- und 
cintrelende Streufiuss ist. Die Luftspaltbreite liegt bei den 
bekannten Drosselspulen ciaher meistens unter 10 mm. 
Bcr radial gestelltcn Siiulenblechen gemiiss Merkmal b) 
der Erfindung kann dagegen der"^ einzelne Luftspalt 
beliebig breiter gemacht werden, denn der seitliche 
Spaltstreufluss trifft iiberall nur auf die Schmalseitcn der 
; Bletphe, Bei einer Drosselspu^^ sind also parallel u. radial 
gebiedilc Saulen einander nicht iiquivalcnt, Theoredsch 
kame man bei letzteren sogar mit nur einem StreuspaJt 
von^ sehr grosser Breite aus/ aber mit Rucksicht auf 
andere Teile der Drosselspule ware dies nicht immer 
z^veckmassig. Jedenfalls aber kahn man entsprechend 
Merkmal c) der Erfindung sehr^vjel breitere rLuftspalte 
als; bei paralleler; , Blechung diisf^rcn,rso dass^aii jjclie 
Steile der bekannten, Jri einer Siiule zwisc^^ 
SauJenstummelriln "entsprechend grosser ZahlIinv|F^ 
gesstapelten ^lunnen .und daher insgesamt/nachg^^^^ 
iind schwihdenden/ziam^^^ 

^hpnde^;pisfe^ einige wenige tiiten^ "die^sdhbn 

aiifgrt^ elner Saule, in R^ihei'geslajgel- 

Jt|n Anz^ p]3e:0rem jv^ 

Iremv hajJem 

7terii;^iessha was dieiWnLESfe^ 

^;yv|ni^r| ; 5a^knstummete^ 

;]st^in^^p^ 

'diepie^^ 

tibrieri weseiitlich vermindertr iirid einem Na^assen-^cier 
Pjressung wjrdl, vot^ebeiigt. ^ie. welfach. gehoite 
der mcchahische Aufbau, u.a. Hes Magnetkems-^^^^^ 
einigenriassen elastisch sein, . ist . nach der L^hie 'der 
Erfindung nicht richtig, weitgehende Sfeirrheit jst-^hier- 
nach^^Voh Vorteil. Dagegen kann es ' yon Vorten-seih ;^-— 
und 'die?^ ist hieryon zu unterschieden — weimT'd^^^^ 
Pressurig nachgiebig, z.B. unter Einschaltung einer.:Feder 
gestaltet ist, so dass sich die ;^Pressk^^^ bei kleinen 
LJingenandemngen der gepressten TeDe nicht. wesentlich 
aiidert, jjisbesondere bei yerkurzung der gepressten Teile 
nicht wesentlicK kleiner wird. Dies wird z.B, mit Federn 
erreicht, die eine nichtlineare KennJinie besitzen, derart 
dass , die. Federkonstante bei kleincren Einf ederungen 
grosser ist als bei grosseren Einfederungen. 

Eine geiingere Anzahl von Luftspalten geht mit einer 
geringeren Anzahl von Distanzierungen und Siiulenstum- 
meln einher, aus denen eine Saule aufgebaut ist dies 
bewirkt eine Senkung der Herstellungskosten, die zudem 
infolge der radialen Blechung und der dadurch crmog- 
lichten einfachen, arbeitssparenden Fabrikation relativ 
niedrig sind. 

Das gewickelte Joch gemass Merkmal a) der Erfin- 
dung ist an sich besonders billig in der Herstellung; vor 
allcm aber erfahrt es eine bessere raagnetische Ausnut- 
zung als jede andere Bauart, insbesondere weil der 



Jochfluss kleiner ist als dcr von den Siiulcn gcftihrtc 
MngncLfluss, was Einspurunjrcn an Gewicht. Bauhohe 
iind Kostcn, uuch an anderen TeiJen der Drosseispuie, 
bedeiitet. Ferner kann man ein solches Joch beliebig 
durchbohren. Hierdurch wie auch durch den Aufbau der o 
radial ^eblcchten Siiulenstummcl wird die enviihnte ein- 
fadie und vorlcilhafte Vcrspannung des Magnctkcrns 
crmoglkht. 

Die Anordnung der Siiulen im Dreieck gemiiss Merk- 
mal a) der Erfindung bietet einerseits den Vorteit dass " 
der FIuss aus alien Querschnittsterien aller drei; Saulen* an 
der niagrietischen.yerketmngJresUos teilnimmt, vyiihrend 
dies bei, Anordnung )^ in: einer EbeM 

ausserhalb des, .Sau leri loches, Jiegendcnr 0^^^ 
'dj?r AussensaUlen nicht de^^ Ein andefer i= 

Yorteil der, Anorfnu 
, bereits angedeuteAT 
satten AAif1iegM,^eiyJ^ 

wesen tHdi izum^.^d nstig^ bei- 

, Dankcdes , ^gu ristigen^-^jnria^^ 
Magnetkeriis def netien^rpss^Isi^ di6 
. Fndukdctn , w^entljc^ J^ek^imt^SC 
spulei^ g^>va|l|; 

nen wie bisher in'Kaaf.^ne^^^^^ as 
wie , bet^bd<^^ nachteiligen : Fol- 

gen fuhre«.^^^^ ksinn die, Vibratiqnen Id^ 
aber auch^ st^ fapherer In- 

duktiori als bisher erreichBa^^ Elne hShere Induktioa be- 
, wirkt^bekanntl^ .Teilen 
ali'dem der "DrcSsd^ ".^.^^^ . 

So ergebeh sich durch das Zusamraenwir^ 
fainations^le^j^ in, Jj^beirosch^ Vorteile 
, ..hir^ichSicK^ He^KtelliB 

.m^.wie ■ sje.;fe roH^bpSnni^^ zn 
IfHilqii-riiichtj^ 

l^ddbstetiehi' winl''i JEirfiiiciu^ 
nungen beispielsweise crJauteirt, U Wte?^^^ffi 



dar: 



Fig. r'deii MagnetKef n einer DrcSph^fe^^^^ •«» 
in Seitenansicht; 

Fig. 2 und 3 je ein Joch des Magnetkerns in zwei 
verschiedenen AusfOhrungen in Draufsicht: 

Fig. 4a und 4b einen Saulentunnel des Magnetkerns 
in Seitenansicht urid Draufsicht; -45 

Fig. 5 und 6 zwei verschiedene Anordnungcn der 
Saulen des Magnetkerns im Grundriss; 

Fig. 7 einen Teil einer Saule mit den angrenzenden 
Teilen der Joche und die Verspannung des Magnetkerns, 
im Schnitt, so 

Fig. 8a und 8b eine andere Ausfuhrung der Kern- 
prcssung in Seitenansicht und Draufsicht. 

Die Zeichnungen stellen Beispiele dar und sind 
schematisch ausgefuhrt dam it nicht unwichtige EinzeJ- 
heiten die Obersichtlichkeit beeintrachtigen. sr. 

Fig. 1 zeigt den Magnetkern mit drei Saulen 10, 11, 12 
und zwei Jochen 13, 14. Die Saulen sind aufgebaut aus 
Saulenstummein 15, z\vischen dehen sich Luftspalte mit 
Distanzierungen 16 befinden. Die Figur lasst andeutungs- 
weise erkennen, dass gemass der Erfindung nur wenige «o 
Saulenstummel und Einzelluftspalte je Saule crforderlich 
sind, so dass die Lange des eLnzelnen LuftspaJtes in 
Richtung der Saulenachse relativ gross ist und beispiels- 
weise keramische Distanzierungen von entsprechender 
Dicke angeordnet werden konnen. cg 

Fig, 2 zeigt ein aus streifen- oder bandformigem 
Magnetblech 21 gewickeltes, dreieckformiges Joch 20 mit 
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bcim Wickein aus:ucspartcn und dcmzufoigc ^idieifrtrmi- 
licn Jochlochern 22: die gestricheltcn Kreise 23 deutcn 
die Lage der zugehorigen Saulen an. 

Fig. 3 zeigt cin aus streifen- oder bandformigem 
Magnetblech 31 gewickeltes. kreisformiges Joch 50 mit 
gcbohrten und demzufolgc kreisrunden Lochern 32: die 
gestrichelten Kreise 33 dcuten die Lage der zugehorigcn 
Saulen an. 

Fig. 4a (Seitenansicht) und 4b (Draufsicht) zeigen 

einen Saulenstummel 40. der aus sektorweise radial 
angeordnet^ . Magnetblechen: 41 aufgebaut ist, die ein 

Mittelloch 42 freilassen: um den Saulenstummel kann 
eine Bandage;43 angeordnet sein. ^ ■ , , . 

/ Fig. 5;; zeigt - schematisch im. GrundrisS: eine Anord- 
nung der dreLSkulen, 50v^^^^ 52, bei der die Saulenachsen 
die . Gruiidrisse^^ Eckpunkten, des strichpunk- 

tiert.gezeichneten, gleichseitigM Dreiecks mit der Seiten- 
Ulnge x^dJurciistpsseni>^;A^^^^ .a.- . x 

:\ Fig. 6>zeigt^^^ Anord- 
. nung. der diBuSau Ien^60^ ,^6Z. bei; der die Saulenachsen 
die Gnindrisse des st rich punk- 

ticrt gezeichneten, gleichschenkcligen Dreiecks mit zwei 
glcichen Seiten y du^^^^ , , , : 

; .Fig. 7 zeigt au: etnem Schnitt. durch^einen; Teil .einer 
Siiule ,4ie- Y«^pa^nnt^ Magnetkerns gemass einer 

■bevorzugten Ausfiihrung der -Erfindung. Radial geblechte 
Saulenstummel .70 sind durch ;.Luftspalte,. mit .Distanzie- 
rungen^ 71 yoneinander getrennt: die angrenzenden - Teile 
der Jpche .sindi:mit;72,, 73, bezcicfaric^ Spannbplzen oder 
Spaimscfc 7 im - Mittelloch Jder^^^^^^ 

angeordnet, :sind,v gehen- an jhren- Endeiiu <inv; nur einen 
Bolzen 75, 76 uber, so dass je SauIc nur^ein einziges Loch 
in jedem Jpch^^e^^ unter 
-®nsi±^ . - ^ _ , , , , . . 

Fig; Ja^^Seite und:,8bi^(Dm zeigen eine 

iim%tp iAusfiiKiiing/^^ wejchervLo- 
cficr durch die Jdche v^rmfederi^ sihcL 
,.a,uf;^^giTCn;^.^il^ be- 
.^Gh.raM t^^ ^ der 'MgSg^ 

efgarSt ' zu Man erkehnt eine Wckluiig 80 iiber 
eine Saule 81 aus radial geblechten Saulenstummein, 
deren Mittellocher gestrichelt angedeutet sind, und drei- 
eckformig gewickelte Joche 82, 83. Ein zentraler Spann- 
bolzen 84 ist durch eine zentrale Spannplatte 85 gcfuhrt, 
an der je Saule zwei Traversen 86, 87 angesch>veisst sind, 
durch deren aussere Endcn je ein Spannbolzen 88 gefuhrt 
ist. Eine den oberhalb des oberen Joches befindlichen 
Teilen 85 bis 87 entsprechende Einrichtung ist unterhalb 
des unteren Joches vorgesehen. Die Verspannung des 
Magnetkerns erfolgt bei dieser Ausfuhrung ausserhalb 
der Wicklungen, 



PATENTANSPRUCH 

Dreiphascn-Drosselspule mit Magnetkern, insbeson- 
dere Kompensationsdrosselspule fijr Energieubertra- 
gungsleitungen, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Der Magnetkern besteht aus drei Saulen, deren 
Mittelachsen die Grundrissebene in den Eckpunkten 
eines Dreiecks durchstossen, und aus zwei oben und 
unten den magnetischen Riickschluss bildenden, aus strei- 
fen- Oder bandformigem Magnetblech gewickelten. drei- 
eck- oder ringfomiigen Jochen; 

b) jede Saule ist aus einer Mehrzahl von radial 
geblechten Saulenstummein zusammengesetzt, deren Mit- 
telachsen zusammen fallen: 
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c) zwischen benachbartcn Saulcnsiummeln dcr glei- 
chen Siiule befindet sich ein Luftspalt voa raindesiens 
iOmm Liinge. in dom Distanzicrungen von gleicher 
Dicke angeordnct sind. 

5 

UNTERANSPRUCHE 

1. Drciphasen-Drosselspule nach Patentanspruch, da- 
durch gekcnnzeichnet dass die Mittelachsen der drei 
Siiulen die Grundrissebenc ih den Eckpunkten cines 
gleichschcnkeligen Oder gleichseitigen Dreiecks durch- 
stosseh. = ■■■ ' ''y 

2. Dreiphasen-Drosselspule nach: Patentanspruch, da- 
durcH gekennzeichrieU dass -die'^ eih" jpch- bildenden Ma- 
gnetblechwindungen ntiteinande^ 15 

3. ;JDrejpHascn-l5rosselsp^ da- 
durch gekennzeichnetj- das^^^le'^ 

bildenden Magnetbleche.mk^^ 

Sauleiistunimel liahda^ieiS^ ver- 
kJebt-sind:s';^''i^J>v^- ^^%^^\:^^r^\A)'^;lS:^ . x:y:t!^jkAi>-^\^, . • 

5 - ©re iph asc n-B rosselspulc ^nacii^Pateh tsissprucli, *da- 
durch gekennzeichnet, d^ss'die S^ulenstunimel 
loch mit- einemf eihgeschweissteh Rihg'vie^^ ^ - { m 

6, Efreiphasen-Drbsselspule nach Pateritarisprach, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sauleristiimmel an i^^ 
Sti mflachen eihe auf geklebte Isqlier^^ trajgen; " 

7; Dreijphaseh-Drosselsp naii Unterarispra 
dadiirch^-gefceinnzeichn'et; dass die ao 
Transf or merboard^ - bder ' aus' eiriemi synthe tiscKe ■ Fasern 
enthalterideb.Stoff besteht^ y^,_ ^ ^f^^^^ f ^ f'-^/'f -'^'-\ 

-iji^S. • Dmphasen-0tos^^ da- 
durch gekenn2eichhe^^dass*'S^^ 

■■atis ^keiramisc^^ '^g 
odeiv zylindrischen^^ iiiPFonn^OT 
-oderKings^entenli^s^ 
^ 9H^Preiphd^en^Pros^lsj^^ 
diirch ?^kerini6idineif?^ida^ 



gnctkcrns mit Kilfe von Spunnbolzcn odcr Spannscilcn 
aus unmagnetischcm metallischem oder mindestcns leii- 
vveisc auselektrisch isolierendem Material gcbildet isi. 

10. Dreiphasen-Drosselspule nach Patentanspruch, 
dadurch gckcnnzeichnet, dass die Spannbolzen oder 
Spannseiie durch die Mittellocher der Saulenstummel und 
durch die Jbche hindurchlaufen. 

U. Dreiphasen-Drosselspule nach Unteranspruch 10, 
dadurch gckennzeichnet, dass die Spannbolzen oder 
Spannseiie durch Locher in den Jocheh hlndurchgefiihrt 
sind, wbbei in jedem Joch ein Loch je Saule vorgesehen 
ist und die Locher gebohrt und demzufolge von kreisrun- 
dem Querschnitt Oder beim Wickein des Joches ausge- 
spart und demzufolge:: von sicheJf omniigem Querschnitt 

•sind: ' "= *"\ ' " 

12. Dreiphasen-Drbsselspule 'nach Pateritanspruch, 
dadurch gekennzeichriet; dass je Sauie eirie Mehrzahl von 
Spannbolzen cnder Spannseilen angebn^ ' ' 

* ^ 13. breiphasen-Drosserspule nach* Unteranspf^m 12, 
dadurch gekenhzeichnet, dass die einer Saule zugeordnb- 
tcn SpahnKolzen oder Spannseiie in ihren EndeiS in einen 

■■ gemeinsariieh-Bolzen iibergehe^rv'-r - = : _ '■' ■ =^ ■ -^-^f ; --'f ^ 

■ 14: Dreipliaseri-prbsseisguie nach "Untefahispra 
und^ 13, dadurch gekennzeictinet;' dass dec g&ieinsame. 
Bolzen duich das Jochloch^|[ef uhrt 15^ ^ ^' l 

*; 15:- Dreiphasen-Drosselispu^^^^^ nach ^ P^^ 
dadurch ' gekehhzeichncL^^ dass die Spahnbblzen^^ cicier 
Spannseiie ausserhalb der Saulen oc^ ange- 

" ordriet sind:' '-''^ -['y'' , ' '^'^ 'f^y^^^i 

16. Dreiphasen-Drbsselspule nach"* Paten 
dadurch gekennzeichhet; dais die Pressiihg-'des^'M 
"kerns uber-Fedem etfplgt.;^^ -'^^^ • ■ ^y 
"vf 17/ Drerphascm-Dib^ UnterSiSpm^ 

idadufcfi'^^kehioL^ die Federa 

^liheare?' iKehrttinie^'be^iit^^ ^■die^'^'Feder- 
kpnstante bei IddnercgE^ 

-^pssefeffEiiHEe^ --'^ -'^'-'^ ^■'■^''^'^^'^^r^^w- 

s-^m ri<i^m3 t^^^^v^ ^^viv^rv-i;-,-^;^^^'^* ^v-^^tn 
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